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172 SPRITZGIESSEN Temperieren

Anleitung zum Energiesparen

Wie schnell sich Energieeffizienz in der Temperiertechnik auszahlen kann

Die neuen, intelligenten Temperiergeräte von Single sparen bei typischen Anwendungen zwischen 40 und 70 % 

Energie ein. Dieser Energiesparbetrieb wirkt sich zusätzlich positiv auf den Kühlwasserverbrauch sowie die 

 Lebensdauer der Pumpe aus. Die höheren Kosten für diese Option amortisieren sich in kurzer Zeit.

Die Kunststoffverarbeitung gehört zu 

den energieintensiveren industriel-

len Fertigungsprozessen. Ein wesentli-

cher Kostenfaktor sind daher die Energie-

kosten. Etwa 20 % der Treibhausgasemis-

sionen beim Spritzgießen entstehen 

durch die Spritzgießmaschine, und bis zu 

10 % entfallen auf die Peripherie, also auch 

die Temperiertechnik [1]. Frühe Untersu-

chungen berichten bereits davon, dass 

man bei der Extrusion bis zu 5 % der 

 Gesamtenergie durch geregelte Zylinder- 

bzw. Werkzeugtemperierung sparen 

kann. Beim Spritzgießen sind es bis zu 

10 % [2].
Der Energieverbrauch beim Tempe-

rierprozess wird im Wesentlichen durch 

die Produktionsphase bestimmt; die 

Aufheiz- und Abkühlphasen für das 

Werkzeug nehmen nur einen geringen 

Anteil ein. In der Produktionsphase hält 

das Temperiergerät die Temperatur und 

ruft, da es im Teillastbetrieb arbeitet und 

die Energiebilanz im Produktionsprozess 

fast ausgeglichen ist, oft nur sehr wenig 

Leistung ab. Daher kann die Pumpe 

auch im Teillastbetrieb laufen: Die Pum-

pe soll also bedarfsgesteuert arbeiten, 

um Energie zu sparen.

Im konventionellen Betrieb betragen 

die Motorleistungen selbst bei kleinen bis 

mittleren Gerätegrößen zwischen 0,5 und 

2,8 kW. Bei einem Temperiergerät mit 1 kW 

Motorleistung kommen so im Zwei-

schichtbetrieb allein durch den Motoran-

trieb Stromkosten in Höhe von 720 EUR 

pro Jahr zusammen. Vor diesem Hinter-

grund amortisieren sich die Zusatzkosten 

für eine energieeffiziente Regelung in 

weniger als einem Jahr.

Die adaptive Regelstrategie 

In der Praxis wird im Temperierprozess die 

erforderliche Heiz- und Kühlleistung ge-

nau geregelt. Die für die Förderung des 

Temperiermediums benötigte Pumpe 

wird jedoch nur geschaltet (Bild 1), d. h. im 

normalen Betrieb läuft sie auf 100 %. Wäh-

rend der Betriebszeit eines Temperiersys-

tems werden verschiedene Prozessschrit-

te durchlaufen. Nach dem Einschalten 

heizt das Gerät das Werkzeug mit voller 

Heizleistung auf die Zielwerkzeugtempe-

ratur auf. Nach dem Start der Teileproduk-

tion hält das Temperiergerät die Tempe-

ratur. Dazu muss es die Wärmebilanz zwi-

Bild 1. Im traditionellen Temperierkreislauf ist die Pumpe im  

normalen Betrieb ständig eingeschaltet und läuft deshalb im Voll­

lastbetrieb (Quelle: Single)
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Bild 2. Temperierkreislauf mit adaptiver Steuerung. Die Drehzahl der 

Pumpe wird mittels Frequenzumrichter bedarfsgerecht eingestellt. Das 

spart Energie (Quelle: Single)
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